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自動運転電動清掃車両「ＥＶロボスイーパー」試作機を初公開（豊和工業株式会社／詳細は次頁）



中産連の月刊マネジメント専門誌

表紙写真の説明

自動運転電動清掃車両「ＥＶロボスイーパー」
試作機を初公開

　　　　　　　　　　豊和工業株式会社
（中産連会員番号・H020）

　豊和工業株式会社（塚本高広社長・中産連審議
役）は、ロボットベンチャーの株式会社ＺＭＰと自
動運転電動清掃車両「ＥＶロボスイーパー」の開発
プロジェクトで協業を開始し、ＺＭＰ Ｗｏｒｌｄ
２０２３ にて試作機を初公開した。
　ＥＶロボスイーパーは、同社の開発した電動清掃
車両にＺＭＰ社の自動運転ＯＳ｢ＩＺＡＣ（アイザッ
ク）｣や、カメラ、ＬｉＤＡＲといった各種センサを
搭載。無人での広域な舗装路面の清掃を可能とする
車両で、今後は試作機の性能評価をもとに量産化を
行い、２０２４年より販売を行う予定としている。
　少子高齢化に伴う労働人口の減少が進む中、屋
外でも使える高いレベルの清掃力と自動運転精度
を兼ね備えた実用的なＥＶロボスイーパーの開発に
より、広域清掃業務の省人化、生産性向上に貢献す
ると共に、人とロボットが共生する社会、カーボン
ニュートラル社会の実現に取り組んでいく。
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EVロボスイーパーをプレゼンする塚本社長



　

京
都
の
川
並
鉄
工
㈱
は
、
大
物

金
属
部
品
の
高
精
度
な
切
削
加
工

で
知
ら
れ
る
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
。

従
業
員
６
名
、
年
間
売
上
１
億
円

前
後
と
小
さ
な
企
業
だ
が
、
展
示

会
に
出
品
し
た
あ
る
も
の
が
、
そ

の
後
の
同
社
の
歩
み
を
変
革
さ
せ

る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
の
あ
る
も

の
と
は
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
と
マ
シ
ニ
ン
グ

セ
ン
タ
ー
を
駆
使
し
て
ア
ル
ミ
の

ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
削
り
だ
し
た
ブ
ル

ゾ
ン
で
あ
る
。
革
の
質
感
ま
で
も

精
巧
に
表
現
さ
れ
た
そ
の
ブ
ル
ゾ

ン
は
、
国
内
だ
け
で
な
く
、
海
外

ま
で
に
も
知
れ
渡
る
こ
と
に
な
っ

た
。
川
並
鉄
工
の
社
名
は
知
ら
な

く
て
も
、
そ
の
ブ
ル
ゾ
ン
の
写
真

を
見
れ
ば
、「
あ
れ
を
つ
く
っ
た
会

社
で
す
か
」
と
多
く
の
人
が
驚
く

と
い
う
。
こ
の
ブ
ル
ゾ
ン
を
き
っ

か
け
に
、
同
社
は
新
た
な
事
業
へ

と
進
ん
で
い
く
と
に
な
っ
た
。

１
０
０
年
以
上
前
に
創
業
、

戦
前
は
遊
具
を
製
造

　

同
社
の
創
業
は
古
い
。
川
並
宏

造
社
長
の
先
祖
が
、
江
戸
の
末
期

に
滋
賀
か
ら
京
都
へ
出
て
き
て
さ

ま
ざ
ま
な
商
売
を
す
る
な
か
で
、

曾
祖
父
が
金
属
加
工
業
を
は
じ
め

て
、
祖
父
に
家
督
相
続
し
た
の
が

１
９
０
４
年
。
そ
の
記
録
が
残
っ

て
い
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
年
を
創

業
と
し
て
い
る
と
い
う
。
ち
ょ
う

ど
日
露
戦
争
開
戦
の
年
で
あ
る
。

　

昭
和
初
期
に
は
、
公
園
施
設
や
遊

戯
運
動
器
具
の
製
造
し
て
お
り
、
そ

の
納
入
先
は
日
本
全
国
の
公
園
や
遊

園
地
、
動
物
園
、
と
き
に
は
朝
鮮
・

台
湾
に
ま
で
設
置
に
行
っ
て
い
た
ほ

か
、
満
州
で
は
満
鉄
に
販
売
し
て
い

た
と
い
う
か
ら
、
か
な
り
手
広
く
事

業
を
行
っ
て
い
た
よ
う
だ
。

　

戦
後
に
な
る
と
、
大
手
企
業
の
下

請
け
と
し
て
大
物
部
品
の
金
属
加
工

へ
と
転
身
し
、
現
在
に
至
っ
て
い
る
。

た
だ
、
川
並
社
長
は
、
品
質
の
高
い
も

の
を
効
率
よ
く
加
工
す
る
と
い
う
下

請
け
の
仕
事
だ
け
を
続
け
て
い
く
こ

と
に
、
漫
然
と
し
た
不
満
と
い
う
か
限

界
を
感
じ
て
い
た
と
い
う
。
遊
具
を
つ

く
っ
て
い
た
父
や
金
属
加
工
に
情
念
を

燃
や
し
て
い
た
祖
父
、
曾
祖
父
た
ち
の

何
か
に
挑
戦
す
る
精
神
を
、
う
ら
や

ま
し
く
感
じ
る
こ
と
も
あ
っ
た
。

　

そ
の
後
、
２
０
０
１
年
に
創
設
さ

れ
た
「
京
都
試
作
ネ
ッ
ト
」（
試
作
加

工
に
特
化
し
た
京
都
の
中
小
企
業
連

合
）
に
参
加
し
、
展
示
会
に
共
同
出

店
す
る
機
会
を
得
る
。
何
度
か
の
出

店
を
経
験
し
た
の
ち
に
出
品
し
た
の

が
先
に
紹
介
し
た
ブ
ル
ゾ
ン
だ
っ
た
。

ア
ル
ミ
の
ブ
ル
ゾ
ン
画
像
が

世
界
中
を
駆
け
巡
る

　

ブ
ル
ゾ
ン
は
シ
ワ
の
感
じ
や
革
の

質
感
が
と
て
も
ア
ル
ミ
ブ
ロ
ッ
ク
か

ら
削
り
出
し
た
も
の
と
は
思
え
な
い

た
め
多
く
の
メ
デ
ィ
ア
で
も
紹
介
さ

れ
反
響
を
呼
ん
だ
。
そ
の
後
、
友
人

の
勧
め
で
、
Ｄ
Ｍ
Ｇ
森
精
機
㈱
が
開

催
し
て
い
る
切
削
加
工
ド
リ
ー
ム
コ

ン
テ
ス
ト
へ
出
品
、
金
賞
を
受
賞
。

そ
れ
か
ら
は
、
社
名
よ
り
も
こ
の
ブ

ル
ゾ
ン
の
画
像
が
独
り
歩
き
し
て
海

外
ま
で
も
知
れ
わ
た
る
よ
う
に
な
っ

た
。
前
述
し
た
よ
う
に
、
社
名
は
知

ら
な
く
て
も
、
ブ
ル
ゾ
ン
の
画
像
を

見
せ
れ
ば
「
こ
の
会
社
か
」
と
な
る

の
だ
。

　

も
と
も
と
、
川
並
社
長
が
、
こ

の
ブ
ル
ゾ
ン
を
つ
く
ろ
う
と
思
っ
た

の
は
、
加
工
部
品
の
サ
ン
プ
ル
だ
け

で
な
く
、
も
っ
と
イ
ン
パ
ク
ト
の
あ

る
も
の
を
展
示
会
に
出
品
し
た
い
と

思
っ
た
か
ら
だ
。
そ
の
背
景
に
は
、

や
は
り
効
率
よ
く
加
工
す
る
下
請
け

の
仕
事
だ
け
で
は
満
足
で
き
な
い
も

の
を
、
川
並
社
長
自
身
が
抱
え
て
い

た
か
ら
で
あ
る
。

　

実
際
、
つ
く
っ
て
い
る
間
は
、
い

つ
も
の
部
品
加
工
と
は
違
う
お
も
し

革
新
の
　

創
造
力

金
属
加
工
の
新
た
な
可
能
性
を
示
し
た
「
刻
鈑
」
を
事
業
の
柱
へ

川
並
鉄
工
株
式
会
社

川並鉄工株式会社　
代表取締役　川並宏造氏

第４回切削加工
ドリームコンテスト
金賞受賞作「JACKET」
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ろ
さ
を
感
じ
た
。
さ
ら
に
展
示
会
出

品
後
の
予
想
以
上
の
反
響
に
驚
き
、

嬉
し
さ
が
込
み
上
げ
て
き
た
。
そ
の

後
も
、
ワ
ー
ク
ブ
ー
ツ
や
テ
ー
ブ
ル

ク
ロ
ス
な
ど
の
立
体
作
品
を
加
工
し

て
発
表
、
反
響
を
呼
ん
だ
が
、
こ
う

し
た
立
体
作
品
を
つ
く
る
加
工
技
術

に
対
す
る
高
い
評
価
が
、
直
接
ビ
ジ

ネ
ス
に
結
び
つ
い
た
か
と
い
う
と
、

そ
う
で
は
な
か
っ
た
。

　

川
並
社
長
は
「
せ
っ
か
く
反
響
を

呼
び
、評
価
し
て
ら
っ
た
の
だ
か
ら
、

こ
の
経
験
を
な
ん
と
か
活
か
せ
な
い

か
」
と
模
索
。
そ
の
過
程
で
誕
生
し

た
の
が
「
刻
鈑
（
こ
く
は
ん
）」
と

名
付
け
た
技
法
だ
っ
た
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
加
工
の

バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
融
合

　
「
刻
鈑
」
は
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
を

駆
使
し
て
、
厚
さ
１
ミ
リ
の
大
型
の

ア
ル
ミ
板
に
１
／
１
０
０
０
ミ
リ
単

位
で
階
調
を
付
け
て
刻
み
、
写
真
で

撮
影
し
た
風
景
な
ど
を
表
現
す
る
。

写
真
で
も
な
く
、
絵
画
で
も
な
く
、

独
特
の
雰
囲
気
を
持
っ
た
奥
行
き
の

あ
る
景
色
が
薄
い
金
属
パ
ネ
ル
上
に

あ
ら
わ
れ
る
。
景
色
の
中
に
自
分
自

身
が
入
り
込
ん
で
し
ま
っ
た
よ
う
な

臨
場
感
が
感
じ
ら
れ
る
の
が
特
徴

で
、
新
し
い
イ
ン
テ
リ
ア
と
し
て
の

需
要
が
見
込
め
る
も
の
だ
っ
た
。
ま

さ
に
、
ア
ル
ミ
の
屏
風
、
襖
絵
、
障

壁
画
と
い
え
る
も
の
で
、
２
０
１
３

年
に
製
造
特
許
も
取
得
し
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
加
工
が
可
能
に

な
っ
た
の
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

よ
る
デ
ー
タ
作
成
と
、
実
際
の
加

工
技
術
の
両
方
の
知
識
を
持
ち
、

そ
の
２
つ
を
う
ま
く
バ
ラ
ン
ス
さ

せ
な
が
ら
融
合
す
る
こ
と
が
で
き

た
か
ら
だ
。
川
並
社
長
は
、
そ
う

し
た
知
識
や
技
術
を
、
立
体
作
品

を
つ
く
る
過
程
で
学
ん
だ
。

　

す
で
に
「
刻
鈑
」
は
、
清
水
寺
や

京
都
セ
ン
チ
ュ
リ
ー
ホ
テ
ル
、
知
立

市
商
工
会
館
な
ど
に
採
用
さ
れ
て
お

り
、
一
定
の
需
要
が
あ
る
こ
と
が
証

明
さ
れ
て
い
る
。
コ
ロ
ナ
の
影
響
で
、

こ
こ
２
、３
年
は
需
要
が
停
滞
し
て

い
る
も
の
の
、
こ
れ
か
ら
は
採
用
先

の
増
加
が
期
待
で
き
る
状
況
に
な
っ

て
き
て
い
る
と
い
う
。

　

川
並
社
長
は
、
将
来
、「
刻
鈑
」
を

事
業
の
柱
に
し
た
い
と
話
す
。「
コ
ロ

ナ
の
前
に
は
売
上
げ
の
２
割
ほ
ど
を

刻
鈑
が
占
め
て
い
ま
し
た
が
、
コ
ロ

ナ
に
よ
っ
て
停
滞
。
し
か
し
、
こ
れ

か
ら
は
さ
ら
に
デ
ザ
イ
ン
に
注
力
し

て
売
上
増
を
図
っ
て
い
き
た
い
」
と
、

金
属
加
工
の
下
請
け
か
ら
ま
っ
た
く

違
う
会
社
へ
と
変
貌
さ
せ
よ
う
と
い

う
意
気
込
み
さ
え
感
じ
ら
れ
る
。

自
社
の
強
み
と
は
何
か
を
問
う

　

も
う
ひ
と
つ
、
同
社
は
新
た
な
技

術
へ
の
挑
戦
を
始
め
て
い
る
。
そ
れ

が
、
溶
接
に
続
く
金
属
の
新
た
な
接

合
技
術
と
い
わ
れ
て
い
る
「
摩
擦
撹

拌
接
合
」
で
あ
る
。
接
合
強
度
が
高

く
、
変
形
（
歪
み
）
の
少
な
い
接
合

が
可
能
で
、
す
で
に
新
幹
線
を
は
じ

め
鉄
道
車
両
本
体
、
自
動
車
に
お
け

る
ア
ル
ミ
と
鉄
の
接
合
な
ど
で
実
用

化
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。

　

同
社
は
、
国
の
戦
略
的
基
盤
技
術

高
度
化
支
援
事
業
（
サ
ポ
イ
ン
事
業
）

を
活
用
し
て
研
究
し
、
基
礎
的
技
術

を
習
得
。
こ
の
接
合
に
は
専
用
機
を

使
う
こ
と
が
当
た
り
前
だ
っ
た
が
、

マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
に
装
着
可
能

な
専
用
の
接
合
ツ
ー
ル
を
開
発
し
、

従
来
の
溶
接
で
は
で
き
な
か
っ
た
薄

板
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
や
銅
の
接

合
に
成
功
し
た
。
同
社
の
こ
の
技
術

に
対
す
る
期
待
も
大
き
い
。

　
「
わ
れ
わ
れ
の
加
工
技
術
は
違
う

分
野
へ
活
用
す
る
と
、
ま
っ
た
く
違

う
価
値
が
生
ま
れ
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、

部
品
加
工
技
術
が
し
っ
か
り
し
て
い

な
い
と
他
分
野
へ
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
グ

す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
ら
、
金
属

部
品
加
工
の
仕
事
を
お
ろ
そ
か
に
は

で
き
ま
せ
ん
。
い
か
に
自
社
の
強
み

を
活
か
し
て
い
く
か
が
、
生
き
残
る

た
め
の
課
題
で
す
ね
」
と
川
並
社
長
。

　

会
社
の
規
模
に
関
係
な
く
、
自
社

の
強
み
を
自
覚
し
て
、
新
た
な
道
へ

挑
戦
し
て
い
く
こ
と
が
会
社
存
続
の

課
題
で
あ
る
こ
と
に
変
わ
り
な
い
。

同
社
の
歩
み
は
、
あ
ら
た
め
て
そ
の

こ
と
を
再
認
識
さ
せ
る
力
が
あ
る
。川並鉄工株式会社ホームページ

（https://kawanami-metal.jp）

東京メトロ銀座線 銀座駅に設置された
「銀座の100年史」
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